Power-to-Heat in der Praxis: GroBwarmepumpen als zentrale
Erzeugungstechnologie in Warmenetzen.

EKI-Fachforum 16.04.2026 Séren Haase
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GP JOULE WARME: Standorte & Zahlen
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oder Planung
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Warmenetze mit Zukunft - Fokus Power-to-Heat
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Flachenbedarf nach Energiepfad

— Endenergieverbrauch von Warme in Deutschland: 4.781 PJ (2019)

— Quadrate: Flachenbedarf, um mit dem jeweiligen Energiepfad diese
Endenergiemenge bereitzustellen

— Prozentangaben: Anteil der bendtigten Flache Deutschlands zur Deckung dieser
Endenergiemenge
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Warmenetze mit Zukunft - Fokus Power-to-Heat
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Praxisprojekt Mertingen - Strommarktdienlicher
Betrieb einer Luftwarmepumpe
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Referenzprojekt:
ProTherm Mertingen.
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Eckdaten: ? ENERGIEéENTRA
14+km Netzlange i Koo
254+ Warmeabnehmer
9 GWh/a Warmeabsatz
5,1 MW Erzeugerkapazitat
224m3 Speicherkapazitat
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Warmequellen:
Bioabfallvergarungsanlage
Biogasanlage

ZOTT

Heizhaus

GroBwarmepumpe in Kombination mit
einer PV-Anlage




Biogasanlage@
BENC
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ZOTT
Spitzenlast

PV-Anlage &
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GroBBwarmepumpe ProTherm Mertingen

® 2xWarmepufferspeicher mit je 84 m3
* 3 bar Druck

®  Container
*  Warmepumpe mit bis zu TMW Leistung

Zusatzliche Anlagentechnik
Mess-Steuer-Regelungstechnik

® 2x Trockenruckkuhlwerk

@ Transformator

® 750 kW Photovoltaik Freiflachenanlage
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Aufgabenstellung

Wenn wir unsere Anlagen flexibel am Strommarkt ausrichten, konnen wir
Warme gilinstiger erzeugen.

Welche Fragen miissen dafiir beantwortet werden?

— Wann steht uns erneuerbarer und somit preiswerter Strom zur Verfliigung?

— Wann benotigt das Warmenetz Warme?
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Entwicklung im Stromsystem

— Betrachtung der Residuallast im Stromsystem fir die Jahre 2023 - 2040

— Ausbaupfad Erneuerbare Energien bis 2040
— Deutliche Zunahme der Stunden mit Stromiiberschuss im Netz

geordnete Dauerlinie Residuallast

Anzahl 1/4-Stunden GP 'OULE
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Laufende Kosten Erzeugung Prognose bis 2060

Prognostizierter, jahrlicher Durchschnittspreis
[EUR/MWh]
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Hinweis: Inflation ist nicht
berlcksichtigt

Quelle: Enervis
Strompreiszeitreihen
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Regelsystem in Mertingen

Digital Twin

Machine
Learning

Optimierung
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Nov 2024
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Regelsystem in Mertingen

Warmepumpenbetrieb mit Pufferspeicher bei atypischer Netznutzung (Feb. 2025)
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Regelsystem in Mertingen - Verschiebung der Merit-Order

Klassische Merit-Order in der Vergangenheit Volatile, komplexe Systeme in der Zukunft

Zubau an Photovoltaik L]

== Preise Spotmarkt

Solareinspeisung
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Abwarme Biomasse Spitzenlast

B spez. Preis
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Regelsystem in Mertingen - Verschiebung der Merit-Order

Merit Order

Netzeinspeisung [KW]
benc_300
I waschulzik
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Praxisprojekt Haselund
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3 Haselund

5 Neuenkirchen
6 Buchholz

7 Drochtersen

2 Bordelum
4 \Wacken
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Warmenetze

16 Pfaffenhofen a. d. Roth/Beuren

17 Scheuring
18 Dornstadt - Tomerdingen

19 Hohenstadt

10 Asbach-Baumenheim
20 Kuhlenthal

11 Starnberg
12 Tegernheim
13 Holzheim

14 Bad Boll
15 Dittelbrunn

Referenz GP JOULE

24 Markt Heidenheim
25 Sudliches Anhalt

8 Buttenwiesen

9 Mertingen

21 Adelzhausen
22 Wittislingen

23 Z6schingen



Warmenetz Haselund

] : Eckdaten:
[ E—— i) © G Sl e 7,2km Netzlange
i EIZEN N . ‘E’ 125+ Anschlussstellen
Ca. 3 GWh/a Warmeabsatz
1,8 MW Erzeugerkapazitat
126m3 Speicherkapazitat

Warmegquellen:
2 Biogasanlagen in Summe ca. 300 kW

Spitzenlastkessel 500 kW
GroBwarmepumpe 500 kW

Gesellschafterstruktur
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Warmenetz Haselund - Standortherausforderung von Warmepumpen

Privilegierung der Warmepumpen
im AuBenbereich.

Erfahrungsmangel bei den
Bauamtern sorgt fur erhebliche
Zeitverzogerung.

Vorteil in Haselund Standort an
Biogasanlage. (klare
Ortsgebundenheit).
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Erzeugerkonzept in Haselund
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Aktueller Ausbaustatus

ThoCa

Thormahlen

>4

>4

Daten aktualisiert vor: 1 s

PUF -
@ Freigegeben
—~ Regelstrategie
= J08°C |00 kit |
EE @ Sschaltschrankiifter — F——— Netzdruck
& ®9®
H ’;\ Leitungsschutzschalter ausgelost Netztemperatur
=i
fa Storung Steuerspannung Energiezahler
Zur. VLT SEK SOLL =
59.0°C
e} (@) Not-Halt Aktiv Alarmmanager
' Details.
741°C 60.5°C @
B PMP P 446 kW (P BT Sy
SOLLRL o m
T o%o H 28wy —
- 738°C Abluftventilator
277°C 406°C
725°C
. . o 69.6°C
285°C 420°C Gradigkeit [_69.6°C Netztemperatur Sollwert [JIZERS
: 60.2°C _
= Differenzdruck Soliwert [EKRITS
BT
SOLL VL Differenzdruck Istwert SR8
BPMPS Niveau
O §y 23b 55 bar
0% 1t
— = Dk ? 7s4°c  NRVO1 Rezante 9) 7a1°C
» =
= 97% NEP 01
Reserve v 0.00 kKW I= u O
92%
A A 0.00 méh Druckhaltung =

2.4 bar O
(P 58.7°C

Seit November 2025 im
Testbetrieb.

Seit April 2026 im Regelbetrieb.

Primare Aufgabenstellung:

- Synchronisierung der beiden
kaskadisch aufeinander
aufgebauten Warmepumpen .

- Anpassung der Regelung an den
Biogasanlagenbetrieb im Sinne
einer flexiblen Merit-Order.
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Die 3 wichtigsten Take-
aways

1. Pilotprojekt mit Luftwarmepumpe
erfolgreich im Betrieb.

2. Strommarktdienlicher Betrieb zur
wirtschaftlichen Optimierung der
Warmeerzeugung.

3. Genehmigung im AuBenbereich fir viele
Bauamter noch Neuland -
Aufklarungsbedart.
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Energieprojekte mit GP JOULE

Planung &
Projektentwicklung

Planen,
was sinnvoll
ist

Kunden &
Vertrieb

Menschen
Uberzeugen

Finanzen &
Controlling

Wirtschaftlichkeit
im Blick

Bau &
Betrieb

Projekte
professionell
umsetzen
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Ich bin gespannt auf ihre

Soren Haase

Leitung Vertrieb
Warmenetze u.
ehemaliger Projektleiter

www.gp-joule.de GPJQULE
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