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1. Planungsbüro AquaConsulting AS

Gründung 1993 in Hamburg durch Andreas Schwarz
als Planungsbüro mit folgenden Schwerpunkten:

Technische Unternehmensberatung

Auftragsforschung und Anlagenentwicklung

Planungen TGA

Planungen Hochbau und energetische Sanierung

Planungen Energieanlagen

Planungen Umwelttechnik 

Planungen Siedlungswasserwirtschaft mit folgenden Schwerpunkten:

- Kläranlagen

- Ufer- und Küstenschutz

- Entwässerung und Regenwasserbewirtschaftung
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1. Planungsbüro AquaConsulting AS

Energieeffizienz und Abwasserwirtschaft:

Planung und Bau von Kläranlagen seit 1993 

Gewerbliches Energieeinsparcontracting seit 1996

Energieausweise nach DIN 4701 seit 2000

Energieausweise NWG/ Gewerbe nach DIN18599 seit 2002

Energieeffizienzberatung Gewerbe (KfW) seit 2008

Energieeffizienzberatung Gewerbe (BaFa) seit 2014 

Energieffizienzberatung Gebäude Kommune (BaFa) seit 2016

Energieffizienzberatung Abwasserwirtschaft (BaFa) seit 2016
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2. Energieberatung und Energieeffizienz-Netzwerke 
für Kommunen und gemeinnützige Organisationen

Inkrafttreten der Richtlinie am 19.12.2016  

Verwendungszweck:
Gefördert werden Projekte zur Energieberatung und zum Aufbau und Betrieb von 
Energieeffizienz- Netzwerken für Kommunen und gemeinnützige Organisationen 
in drei Fördermodulen:

    Fördermodul 1: 
Förderung von Energieeffizienz-Netzwerken von Kommunen,
    Fördermodul 2: 
Förderung der Energieberatung für ein energetisches Sanierungskonzept von 
Nichtwohngebäuden oder für einen Neubau von Nichtwohngebäuden,
    Fördermodul 3: 
Förderung von Energieanalysen für öffentliche Abwasseranlagen.

Die Förderung erfolgt im Fördermodul 1 in zwei Phasen: Die erste Phase 
(Gewinnungsphase) dient der Gewinnung von Teilnehmern an 
Energieeffizienz-Netzwerken von Kommunen und die zweite Phase 
(Netzwerkphase) dem Aufbau und Betrieb der Netzwerke. 
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2. Energieberatung und Energieeffizienz-Netzwerke 
für Kommunen und gemeinnützige Organisationen

Umfang und Konditionen

   Fördermodul 1
in der Gewinnungsphase bis zu 100% der förderfähigen Sachausgaben, 
max. jedoch 3.00 € pro Netzwerk-Projekt. In der Netzwerkphase im 
ersten Jahr bis zu 70%, in den Folgejahren bis zu 50% der förderfähigen 
Ausgaben, max. jedoch 20.000 € pro Netzwerkteilnehmer im ersten Jahr 
und 10.000 € pro Netzwerkteilnehmer in den Folgejahren, max. 360.000 € 
für die Teilnahme aller Kommunen in einem Landkreis

    Fördermodul 2
bis zu 80% der förderfähigen Ausgaben, jedoch max. 15.000 €, 
zusätzlich 500 € für die Präsentation des Beratungsberichts in 
Entscheidungsgremien

    Fördermodul 3
bis zu 30% (Ausnahmen: 80%) der förderfähigen Ausgaben, max. 30.000 €
    

 

 



  

Energieeffizienz in Kläranlagen

AquaConsulting AS             25578 Dägeling          Heideweg 8      13.10.2017
Tel.: 04821- 4064820     Fax: 04821- 4064821    @: info@aquaconsulting.net

2. Bafa Richtlinie – Modul 3

Fördergegenstand ist die Energieanalyse für öffentliche Abwasseranlagen. 
Förderfähig sind die damit verbundenen Ausgaben für Beraterhonorare.
Die Energieanalyse muss hinsichtlich der Qualität und des Umfangs der 
erhobenen Daten, der Beschreibung der vorgeschlagenen Maßnahmen
 sowie des Abschlussberichts mindestens den Anforderungen des Arbeitsblattes 
DWA-A 216 „Energiecheck und Energieanalyse – Instrumente zur 
Energieoptimierung von Abwasseranlagen“ entsprechen. 
Die Energieanalyse muss sich über alle der zum Betrieb der 
Abwasseranlage erforderlichen Anlagenteile erstrecken.  
Die Förderung wird als Anteilsfinanzierung in Form eines
nicht rückzahlbaren Zuschusses, der an den antragstellenden 
Berater ausgezahlt wird, gewährt. 
Sie wird als Projektförderung auf Ausgabenbasis bewilligt. 
Förderfähig ist jeweils das Netto-Beraterhonorar.

Für eine Energieanalyse von öffentlichen Abwasseranlagen 
beträgt die Zuwendung bis zu 30 % der förderfähigen Ausgaben, 
jedoch maximal 30.000 Euro.
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3. Kläranlagen in Schleswig- Holstein
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3. Kläranlagen in Schleswig- Holstein

Unterschiedliche Anforderungen: Anlagen unter 10.000 EW weisen i.a. eine 
mechanische und biologische Reinigung auf; nur größere Anlagen leisten auch 
zusätzliche Nährstoffelimination. 
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3. Gesamtenergieverbrauch (Haberkern 2008 / B.-W.)
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4. Fremdwasser

Das jährliche Abwasseraufkommen am Zulauf deutscher Kläranlagen 
lag 2013 nach Angaben des statistischen Bundesamtes
 DESTATIS bei rund 10 Mrd. m3 [2]. 50 % der jährlichen 
Abwasserfracht sind Schmutzwasser, 27 % verunreinigtes 
Niederschlagswasser; rund 23 % jedoch entfallen im 
Erhebungsjahr auf nicht verunreinigtes Fremdwasser 
aus unterschiedlichen, quantitativ nicht exakt bestimmbaren 
Quellen – jedenfalls Wasser, das 
definitiv nicht in eine Kläranlage 
hinein gehört. Gemäß der UBA-
Studie kann davon ausgegangen 
werden, dass der überwiegende 
Anteil dieses Fremdwassers über 
Undichtigkeiten des Abwasser-Ableitungs-
systems eintritt, also abgeleitetes 
Grundwasser ist: 62 % der in Abwasser-
kanälen festgestellten Schäden sind 
prinzipiell „Fremdwasser-relevant“
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4. Potentiale Kläranlagen

„Apollo 13“
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4. Optimierungsmaßnahmen (Gretzschel 2012) 
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4. Spezifische Energieverbrauchswerte (HMUELV 2011)
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4. Gasmotor- BHKW (ASUE 2012)
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4. Ziel

„Apollo 13“
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4. Größte Potentiale (Gretzschel 2012)  
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4. Wartung von Belüftungssystemen
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4. Durchmischung

„Apollo 13“
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4. Elektrische Antriebe
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4. Effizienzklassen von Elektromotoren (EA-NRW 2010) 
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4. Perspektiven

Durch optimierte Frequenzgeregelte Systeme können künftig noch höhere 
Wirkungsgrade erreicht werden (Integrated Drive Systems, IDS, CDM, PDS, 
Siemens 2017) 
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5. Beispiele

5.1 Pflanzenkläranlagen 
       BAB A4 und A20

Seit 1994 waren wir im Gespräch 
Mit den Bundesländern M.-V und 
Sachsen zu potentiellen PWC- 
Neubauten. In M.-V führte die 
Anfangsüberlegung dezentraler 
Entsorgung zu einem vollständig 
autarken Konzept („Apollo 13“).
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5.1 Pflanzenkläranlagen 
       BAB A4 und A20
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5.1 Pflanzenkläranlagen 
       BAB A4 und A20

Vereinfachte vergleichende Energiebetrachtung für den Betrieb einer 
Pflanzenkläranlage und einer SBR- Anlage für 250 EW (Schwarz 1995).
Die SBR- Anlage benötigt 620% der Energie einer Pflanzenkläranlage 
bei gleicher Reinigungsleistung.  
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5.1 Pflanzenkläranlagen 
       BAB A4 und A20

An drei Standorten an der A 20 in Mecklenburg-Vorpommern wurden 
vollständig Energie- und Ressourcenautarke PWC- Anlagen errichtet und 
betrieben, die sich auszeichneten durch die Kombination von Brunnenbohrung, 
Trinkwasserwerk mit mehrstufiger Filteranlage, Kläranlage mit mechanischer 
Vorklärung und biologischer Nachreinigung durch Vertikalpflanzenfilter, 
Pflanzenöl- BHKW, Solarthermie und Photovoltaik, Windrad, Akkubänke, 
Elektrischen und thermischen Heizsystemen, sowie einer hieraus resultierenden 
relativ komplexen Steuerungssoft- und Hardware. 

Das Pflanzenbeet stellte hierbei 
durch seine günstigen Bau- und 
Betriebskosten einen wesentlichen 
Bestandteil dieser Lösung dar.

In Sachsen wurden an der A4 in Folge
Anlagen mit bis zu 2500 EW 
errichtet und erfolgreich betrieben.        
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5.2 Kläranlage Breitenberg

„SBR Anlage Breitenberg“, gebaut in den 70er Jahren, in den 80 er Jahren erneuert
Mit einer Ausbaugröße von 300 EW, danach mit zusätzlichem Schlammschacht und 
Klärkammeranbau auf 400 EW 
mit folgender Erweiterung auf 
500 EW mit Einbringung 
von 9 cbm Biofilmträgern und 
4 Strahlpumpen in 2010 
erweitert. 
Bereits mehrfache Beton-
sanierungen erfolgt. Keine 
Feststoffrückhaltung installiert. 
Kontinuierliche Havarien 
insbesonders in den 
Pumpenschächten der Heber.  
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5.2 Kläranlage Breitenberg

Neuer Schlammsammelschacht
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5.2 Kläranlage Breitenberg

4 neue Strahlbelüfter

 



  

Energieeffizienz in Kläranlagen

AquaConsulting AS             25578 Dägeling          Heideweg 8      13.10.2017
Tel.: 04821- 4064820     Fax: 04821- 4064821    @: info@aquaconsulting.net

5.2 Kläranlage Breitenberg

Abdeckung des Belüftungsbereiches mit Gitterrrosten
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5.2 Kläranlage Breitenberg

Pumpensumpf Kläranlagenzulauf mit Doppelpumpwerk mit Schneidradpumpen
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5.2 Kläranlage Breitenberg

Maßnahmen:

- Pumpenersatz (Schneidradpumpen!) 
- Strahlbelüfter mit mod. Kompressormotoren
- Bioaufwuchskörper / Reaktionsoberflächen
- Schlammsammelschacht
- Förderschnecke
- Pumpen- Optimierung (IE3)
- Deutliche Verringerung der Havarie- Einsätze
- Verringerung des Fremdwasseranteiles von akt. 50%
  im Zuge der aktuell durchgeführten SÜVO und Kanalerneuerungen

Spez. Energiebedarf vor Umbau 85 kwh /EW*a

→  Erwartungshorizont nach Umsetzung aller Umbauten 52 kwh /EW * a

Problem bei der Umsetzung: Die Diskussion in der Gemeinde, ob Erweiterung, 
Modernisierung, Standortverlagerung oder Neubau erfolgen soll, dauert noch 
an....
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5.3 Kläranlage Schlitz

Kläranlage Schlitz 10.000 EW (Theilen, 2016)
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5.3 Kläranlage Schlitz

Kläranlage mit 10.000 EW (effektiv): Energieverbräuche vor Optimierung
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5.3 Kläranlage Schlitz

Bestandsaufbau
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 5.3 Kläranlage Schlitz

Maßnahmen
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5.3 Kläranlage Schlitz

Maßnahmen

- Solare Schlammtrocknung
- Zusätzliche Schlämme und Bioabfälle aus 
  dem Umland
- Vorklärung zur Entlastung der Aeroben 
   Stufe mit  Primärschlammabzug
- Bau einer Überschußschlammeindickung 
   auf ca. 6%
- Bau eines Faulturmes zur Gasgewinnung
- Gas- BHKW mit 71 kw-elt. Leistung
 
→  Erreichung von 60% elektrischem 
      Eigenversorgungsgrad
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5.3 Kläranlage Schlitz
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6. Zusammenfassung

Kontinuierliche Anlagen- und Funktionsüberwachung und Dokumentation

Kontinuierliche geplante Wartung und Instandhaltung aller Bauteile

Kontinuierliche Erneuerung aller mechanischen und elektrischen Bauteile

Sukzessive Optimierung aller Bauteile und Systemeinbindung bei Erneuerung

Bei größeren Erneuerungen systematische Überprüfung gewählter Technik

Anpassung der Anlage an die Wasser- und Schmutzwasserlasten

Verringerung der Fremdwasseranteile

Verringerung der Schwarzanschlüße und Kanäle

Umsetzung der SÜVO 

Langfristige Umstrukturierung von Misch- zu Trennkanalisation

Vermeidung von Überlastungen durch gewerbliche und industrielle Einträge
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6. Zusammenfassung

Langfristige Umstrukturierung von Misch- zu Trennkanalisation

Vermeidung von Überlastungen durch gewerbliche und industrielle Einträge

Überwachung der Kanäle 

Vermeidung überproportionaler Anbindungs- und Transportlängen

Optimierung der Betriebs- oder Verbandsstruktur (Personal, Fahrzeuge, 

Notdienst usw.)

Ggbfs. Kooperationen, vertragliche Regelungen oder Zusammenschlüße

Optimales C H O N S P - Verhältnis herstellen

Intermittierende Belüftung

Optimales Schlammalter sicher stellen

N- und P- Elimination optimieren

Schlammdesintegration
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6. Zusammenfassung

Ersatz aller Motore durch Hocheffizienz- Motore / Pumpen / 

Heber /Schnecken usw. auf IE 4

Verringerung der Klärschlammengen durch optimierte Betriebsführung

Verringerung der Klärschlammmengen durch Verdichtung, Verdickung, 

Trocknung, Pressung, usw.

Weitgehende Nutzung der enthaltenen Chemischen Energie 

( 43,8 kg CSB / EW * a = 140 kwh / EW * a)

Weitgehende Nutzung der  enthaltenen Wärmeenergie 

( DT = 1°C = 1,16 kwh/cbm Abwasser)

Weitgehende Nutzung der enthaltenen kinetischen Energie 

10 m Fallhöhe = 0,2 kwh / cbm Abwasser)
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit !
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